Spis tresci

[B:11 (o) 2 [l ¢ FNRURO ORI e S asp o s 13
B o S O VOO 15
Przedmowa do wydania CZWATLEZ0 ... ssssssissssisssmsssnssnimsssssssissssiassisnsnsisssssssassassssesosss 19
1. RePELYLOTIUM ...ttt 21
1.1. Elementy logiki, zbiory i relacie ......cccovvvcivivimrneniiiniiseieiec e 21
1.1.1. Rachunek Zdan ......cccoeeeennncciiciicicici et 21

1.1.2. Funkcje zdaniowe. Kwantyfikatory ... 24

1.1.3. Formy zapisu twierdzen 1 definiCji ....cocveeeueeueieiniiicccicice 27

1.1.4. Zbiory. Przedzialy liczbowe .........ccccocvemrvnnennas sz 28

1.1.5. Tloczyn kartezjanski zbioroéw 34

1.1.6. Relacje. Rodzaje i wlasnosci 36

1.2. Dziatania na liczbach rzeczywistych oraz wyrazeniach algebraicznych............ 37
1.2.1. Podstawowe dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych.........coocevevvrnnnnen. 37

1.2.2. POJECIE LOZATYLMU ...ttt es et 40

1.2.3. Warto$¢ bezwzglgdna i CeCha .....c.cevvveeiiiviiiiiicee e 41

1.2.4. Silnia i dwumian NEeWtONA .......cccvvuvieiimimninininininiiie et 42

1.2.5. Wzory SKrOCONEZ0 MNOZENIA ....vvvmrmrererriereriiissenssssssssssssssesssssessssesesens 43

1.3. Elementy geometrii Na PIaszCZyZNIe .......ccouvviirmerrnieesereieieietissssesessesiiias 44
1.3.1. Wektoiryw plaszezyzniie R cumunusmsssiasmsomammssscomssmmenssaseses 4

1.3.2. Proste na plaszczyznie 51

1.3.3. Réwnania okregu i elipsy 54

1.4. Punikeja i joj WIASHOSEH issusmusesssssssesesisssssssasssssossssvenssnsssmnsisnsssansnsasnsmsasssmssasorssssas 56
1.4.1. Dziedzina, zbior wartosci i wykres funkcji ... 56

1.4.2. Funkcja odwrotna 59

1:4.3; ZIoZenie TUNKCL sswsssmsessmmesssmsssmsmssessssanssssaesassonsysomasmrses 63

1.4.4. Parzystosc 1 nieparzystost fUNKCIL. s sssmmsvevssisnensssnssorssamsssnssonsasasnanass 63

1.4.5. OKreSOWOSE FUNKC]T ouvuvveuceriiciciiiiiicicii et 66



Spis tresci

1.4.6. Monotoniczno$¢ funkcji. Ekstrema lokalne funkcji ..o 67
1.4.7. Wypuklo$¢ i wklestosé funkeji. Punkty przegiecia ......oovvvveieininecinenees 73
125, CHBE TOZIIOWY. ., cpuissassisusissnssssssasnsesss 1oess s T3 Eoiiosm 00880 648 SS9 8 S90S g s 76
1.5, Delirica CHEO .....xosemsrrsvessawsmn s s s i o s s s ssisssssvssons 76
1.5.2. MOHOTONTCZNOEE CTAIL, e ssisssisnsssmsssmosmsssssms s s se s s e 77
1.5.3. Ciag arytmetyczny i EEOMEITYCZIY ..uvuvrrmesisrersramsnnisssssssassusssssssasissasassns 79
1.6. Przeglad funkcji elementarnych ..o 82
1.6.1. Funkcja liniowa................ 82
1.6.2. Funkcja kwadratowa 93
1.6.3. Funkcja WielomianowWa .........ccvueuiieiiirmniineiessees s sisssessesssssens 99
1.6.4. Punkeja WyIMIOT DA sessssssmsssssisessessessrssssevuamersrvisssssssssonoraravssasssonsrasansacss
1.6.5: Funkeja POteEOWa smssssissssmsssisssssssmsmsssssisisessssvssxessrasramssessensrsrorsssesronss
1.6.6. Funkcja wykliadnicza
1/6.7. Bunkcja loparytmicznas e amnimmmmmmmsmmasamas s sy 121
1.6 8. Funkcje trygOnOMEIIYEZING cuissisusismasssisim i s s s 123
1.6.9. Funkcje cyklometryczne
1.6.10. Funkcje elementarne. Sklejeme BOOKGE -.coceomesisssssmmmmmssnmmsmmssmms 133
2. Macierze i liczby ZeSPOloNe ..icc.isimmmsmiimmmmsasssssssssisssmerss
2.1. Definicja i'radzaje MACIEIZY s s
2.2, Dziatania na macierzach isasesams s mmms s st
2.3. WZNACZNIK MIACIETZY vvrseresnssivisssississsisissssssvsssssssiansmmsssssssssssssss
2.3.1. Obliczanie wyznacznikéw macierzy wyzszych stopni
2.3.2. W1asno$ci Wyznacznika .......c.coceeeueuerimiiiiniieniniiisnenesereseses s ssienens
2.4. Rzad MACIEIZY....ccceeuevviririirirriiiiereanans
2.4.1. Wiasnosci rz¢du macierzy
2.5. MACIETZ OAWTOINA 1.vevivieiiereeeseeieieiect s caeetissesese s ss s s sbsn s se bbb eneneas
2.5.1. Odwracanie macierzy metoda operacji elementarnych .........c..ccooeuuee. 176
2.5.2. Zastosowanie macierzy odwrotnej do rozwiazywania rownan
MACIETZOWYCH .ttt 178
2.6. Uktady rownan HnIOWYCH ......ccouiiimiminiiicinie e 183
2:6.1; UKIAdY CHIEEA sommmusnmsmmsmmarensmismmsmemssssomsssmsasissasrsnsss 183
2.6.2. Twierdzenie Kroneckera=Capellego «...cussmmmsamensmmmmissesameie 189
2.6.3. Rozwigzywanie uktadow rownan metoda eliminacji Gaussa ................. 196
2.7. Wektory i wartofci wlasne MaGIeIZy s:uumswssesssssssuvesmsssmssmsmsomssverssvss 202
2.8 Liczbyze SpOlOTIC ik miirmusssvosss sy momeiss (3 B s Ve PR3 45 S5y ix s ST es 205
2.8.1. Podstawowe wilasnosci liczb zespolonych ... 205
2:82. Interprefacia. geomEIIYCINaL we s s 211
2.8.3. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej.........ccocvvecieveiicisiniciecenennn. 213
2.8.4. Réwnania wielomianowe w zbiorze liczb zespolonych ........ccovurennnn 221
2.9. Zadania 1 0dPOWICAZI .....cueueveereucuiiiriiiciiiiiciciiiiete s 225



Spis tresci 7

3. Zastosowania ekonomiczne teorii macierzy i ukladéw réwnan..................... 238
3.1, Tablice i MOAEleINPUL-OUDUL issmusosmsmmmsmmnsminaimmmmesmsnmsasmmanseranes
3.2, REMLY BIUNTOWE sucssius sesissssesmmssssissivmsessmssssmnsiossisonssenmmanssassmssessesersersessirssessesmrsserces
3.2.1. Renty €KStENSYWIIC.....c.cvuevviuiaerreeiieeieeinasssessessssss e s saes s se s e sensenen
3.2.2. ReNLY INLENSYWINIE ....ucuveruriiminrecenimeseretessisessssssssssssssssssessssssassessssssesensesans
3.3. Teoria kosztow komparatywnych — przykiad........................
3.4. Zastosowanie wartosci wlasnych i wektoréw wiasnych
3.5. Zadania i OdPOWIEAZI ........cceueuuiveireiicireciiieireisieiees sttt

4. Granica ciggu lICZDOWEEZO............o.cvuvuiveieiiieieceeeeeee e e
4.1. Definicja granicy ciagu liczbowego. Ciagi zbiezne
4.2. Cigi TOZDIEZNE ...cccviiivermrcneerenserennmsssessssssssssssssesersemssssssassssssnssessesessessansssssnsesenss
4.3. Podstawowe twierdzenia dotyczace granic.....uererereiereeeeeeeeeereeseeeseessneians

4.3.1. Dzialania na granicach ........cccceeeeveueurienieriieie et
4.3.2. Dziatania na nieskoficzono$ciach
4.3.3. Symbole NICOZNACZONE ......curvruirirerrerrisiersiete et saes e eeanaas
4.4. OblicZanie granic ClaZOW......ceovururueuireirisieiissiseeseessseseas st esseesesesesssesesesesssssenees
4.4.1. Twierdzenie 0 trzech ciggach ......cocvveieveieiveereieeeeeece e
442, Liczba & jaKO:STANICH CIABU wessyesssrimsussmmuiss ississssimaisisimmssissamsmssnenssrosssan
4.5, Zadania i OAPOWICAZI «:ussusmssmsssssnnisimsmssmiisissismsisasmanissnnmssnsasasasasesesraons

5. Elementy matematyki finansSowe] .............cccocooevieivieiieiiceieeeeeeeeeeeee s 293
5.1. Oprocentowanie, Kapitalizacja ........oceveveeerurierisreeiieescciesee e 294
5.1.1. OProCeNtOWANIC. ....cvvueurrrrerercereeaereree e ssenras 294

5.1.2. Kapitalizacja prosta i ztozona 295

5.1.3. Kapitalizacja zgodna — oprocentowanie dekursywne i antycypatywne .... 298

5.1.4. Oprocentowanie W Ciggu TOKU. .....ccceruvieeerrensnisisesiesesssessesssseesessseesesenas 300
5.1.5. Metoda liczb procentowych ........c.oeeveeeiieereinesineeesese e 303
5.1.6. Kapitalizacja Clagla......c.ccverreeeeneinieenieirieesesess e sesse st 304
5.1.7. Efektywna stopa ProCENtOWa. ....ccvueuereuierireerssesisiesesses e sesseses e sesseseesenens 305
5.1.8. Kapitalizacja przy zmiennej stopie procentowe] .........oeevrvevcreverrerrrennn. 307
5.1.9. Zasada rOWNOWAZNOSCH......cuuvuvereeirerrinenisesesessesssss s enenes
5.1.10. Réwnowazne stopy procentowe i dyskontowe
5.1.11. Oprocentowanie MIESZANE.........coeveuerererererereeerseesersesssssesssesesssesssesssens

5.2. Splata diugOw 1 KIEAYLOW .....c.oviveveiirieirieeisesisi ettt
5.2.1. Diugi KrOtKOtEIMINOWE ......veveeverrecieiiiciereseeeie et
5.2.2. Dtugi Srednioterminowe i dlugoterminowe ...........cocccueueeerereeecnevevcennn.
5.2.3. Sptata dtugu o danych ratach facznych, zgodna ........ccceveveeeevrerrecrcnnnee. 315
5.2.4. Ustalenie brakujacej raty 1aCznej .....oueeeeeeueveveveveeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 317
5.2.5. Raty kapitatowe o rownych wysokoSciach ........cocueveeeeceerruercnrcecieree. 320

5.2.6. Splata JedNOTAZOWA ......c.cvcueeceeuiiineeireretse ettt 321



Spis tresci

53.

5.4.

3.5

5.6.

5.2.7. Jednorazowa splata diugu przy ratalnej spiacie odsetek ....................... 322
5.:2.8: KONWETS]A QIUBOW wsunsansssssssssssnsssssoissisnsssisssssnsssssssisssaiosinisonsasorsinisessrsssrsen
RENTY KAPIVATOWE sscusissssnsnsssemessrmmnsuusssissaioinsirnssonsiasssssissssramasssssssssinsossasasssion
5:3: ) RENTY TOWIIOWAZING, suiiiscressisssanerironsnonsnsnnssnsanis sessossasssonsssusnensonssersssvoss soiesssss
5.3.2. Renty tworzace ciagi arytmetyczny i geometryczny
5.3.3. Renty kapitalowe z uwzglednieniem inflacji.......cccoceeeevevveecrererececrcnennneee,
Metody oceny projektow inWestyCyjnych .......occceeeeeeeeereueeiceiieeeeeeeeeeeeeeevereeees
5.4.1. Metoda Kapitalowa ........ccccccrieimierrenneneninesineneiesessssnenesesssssssssssesssessens

9:.5.3, Modele dywidendyis s i miisersmmmmmssnsosissisons
Zadania 1 OADOWICHZL s sersrusssmss sesimsssinsosivsssisossiseisassrsassosssassonsessasasonsbassessssissnsens

. Granica i ciaglo$¢ funkcji. ASYMPLOty........ccoooovoviviviviiiieieeieceeeeeeeee e 352

6.1.

6.2.

6.3.

6.4
6.5
6.6.

6.7
6.8.
6.9.

Granica funkcji W PUNKCIE ......ccuvviereiiniiciriceieeesse e 352
6.1.1. Definicja Cauchy’ego granicy funkcji .......coceveveiuveveereieeereeereeeseeeenens 352
6.1:2. Definicja Heinego pranicy fORKCI wwsmsimssssmsssmsmsoiisiomsmassonses 354

Granice jednostronne
6.2.1. Granice jednostronne w sensie¢ Cauchy’€go .......c.cecvveveeeevecereeurrseneeenns 356
6.2.2. Granice jednostronne w sensie HEINEEO .......ooveuvvverueeceeeevieceviriceeeeene 358
Granica funkcji W o0 1 —00 ...ccccevceererccninsinnneeeesres s ssseenes

6.3.1. Granice w o i —o w sensie Cauchy’ego
6.3.2. Granice w o0 1 —o0 W sensie HEeINEZO ....ccvveverererereieieceeececeeeeeeeeeee e

. Dzialania na granicach ...
. Dzialania na nieskONCZONO0SCIACH ....c.oiiviuieeeiciieieeeeeee e

Obliczanie. graniC-IURKEIT summmmsnssssssmssnssmmsmsnmmsmssisismmimmmmsmssmstssssses
6.6.1. Granice funkcji wielomianowych ........cooevveeecereericeeeec e
6.6.2. Granice funkcji Wymiernych ..........ooeveeeieeeeeiciccccceeee e
6.6.3. Granice funkcji NieWymMiernych........ccocoeueieievereeeeeeeieececeeeeeeee e

6.6.4. Granice typu lin(1J % ..............................................................................

6.6.5. Granice typu 1im(1+%)x ......................................................................... 372

X—>00

6.6.6. Twierdzenie o trzech funkcjach ........cceeveveueneencesecceeceece e 374
Asymptoty funkcji
QY (61 400 51 U OO N SO,

Twierdzenia o funkcjach cig@lyCh .....oeuvviveeiiiceiccccccccceceeeee e 392
6.9.1. Twierdzenie WEIETSITASSA ..ovovevevereereeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseseseseeessneens 392
6.9.2. Twierdzenie Darboux

0.10, Zadania 1 00 POWISHZT s sussmsmmsamssmin siisusmsmeesssxomsssoarisssinssisssvesressrsesasssis



Spis tresci 9

7. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej ............cocooeeiininnnnnicnnne 402
71, POCHOANA FUNKCIL v s s arneomesommsanensnssonsraassassmessponsassansnsmonsensssssssss Ssissisassssossssstsenasiass
7.1.1. lloraz réznicowy
7.1.2. Pochodna funkcji W punkcie ........eeeeceeeeiieinininiiniiniinnciiie e 404
7:1.3. Pochodna jako funkeja.usssssummansnmusmsmssmesmamsimessres 408
7.1.4. Pochodne wyzszych rzedOW .....csssmsmmmmussssmmssssssssssnssasssesssanssenssescs 413
7.2. Twierdzenia dotyczace pochodnyeh ... 414
7.2.1. Twierdzenia o wartoSci $redniej w rachunku rézniczkowym .................. 415
7.2.2. Rozniczka funkcji jednej ZMiennej.......coooeueevurreeinieveresesinieeesseenesesenenes 417

7.2.3. Twierdzenie de 'Hospitala

7.2.4. Wzo6r Taylora i Maclaurina

7.3. Zastosowanie pochodnej do badania wiasnoSci funkcji .......cceeeveieiiinrnicnnce. 428
7.3.1. Ekstrema i monotoniczno$€ funkcji..c.uwmmmmssmssmisssssissesssssasrsssssaes 428
7.3.2. Punkty przegiecia i przedzialy wypuKioSCi......ocvuvvvenininiieiiiiiciinicicinns 438
7.3.3. Badanie przebiegu zmiennoSci funkcji ... 443
7.4. Zadania i OdPOWIEAZI ...c.cucuceucururuiiciiiiiiiiiiciicie s 456
8. Zastosowania ekonomiczne pochodnej funkcji jednej zmienneg;j.................... 477
8.1. Interpretacja ekonomiczna pochodne] ... 477
8.2. Podstawowe funkcje w ekonomii oraz ich pochodne .........ccoeeiiieinincninnnen 478
8.2.1. Funkcje kosztu, przychodu i Zysku ... 478

8.2.2. Funkcja produkCji ... eeee ettt

8.2.3. Funkcja popytu i podazy .............
8.2.4. Konsumpcja i oszczednosci
8.2.5. Funkcja uzytecznosci
8.3. Elastyczno$¢ funkcji........coeueveneee
8.3.1. Wybrane rodzaje elastycznosci
8.3.2. Formuta Amoroso-Robinsona
8.4. Funkcje TOrMqUISIA sussssmsmusessissssisssummmmsasssosersrseistoserensseses smsrsassasssnisanssns
8.5. Funkeja trefiau . s sosmstsomsisrsmonasamoss
8.6. Zadania 1 odpOWIEdZL ..uisimsmmusssssnmsmmimnsss e e

9. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej...........ccocccvvvvvcenniccnccinnne,
9.1. Calka NIEOZNACZONA ....coveuerieriieiereecteeetetie et eb b s r e sa s b
9.1.1. Definicja i podstawowe wlasnosci catki nieoznaczonej

9.1.2. Podstawowe metody calkowania swmsuwamsssmenmmresemons s

9.1.3. Catka 'z funkcji WymMIEINEj. . csmssmisrssumsissensnsssmsspessssossmmmssaamssssvsyassases

9.1.4. Catkowanie wybranych funkcji niewymiernych .......cccooveniiiiinnnn,

9.2. Catka oznaczona w sensie RI€MANNA .......cccvvivinirieiiinininenneer e
9.2.1. Definicja i podstawowe wlasnosci catki 0znaczonej .......coeveveerusirnencece

9.2.2. Interpretacja geometryczna calki 0Znaczonej.......oeoveeeeeineeiseinieicenennne



10 Spis tresci
9.3, Calka NISWASCIWA .ounsuvmsnsssssvsesansnasessmsnvas sossvossrussuvisnsons soss susssvatisssusssssssssssssassasss 541
9.3.1. Calka z funkcji Ni€OZIraniCZONE] ..cvevereeveriveeirerererereeseereresereseeeessssesenenas 541

9.3.2. Catka w przedziale ni€OZraniCZONYm .......ccccvveueereresrreinienssnsenesseresnsenes 544

9.3.3. Catka niewlasciwa a pole powierzchni .......c.cocoveeeueeveniernnrecinccreeree. 546

D4, Zadania | 0OdDOWIEHZL.......iccvsaersmissssrmmsmseviveissssorssssessrsssasssssussssssssgsssissrossvmsiss 552

10. Przyklady ekonomicznych zastosowan calki oznaczongj ................................ 561
10.1. Ekonomiczna interpretacja catki 0Znaczonej........ccoeeruveerveeeerenererereveneeieeenns 561
10.2. Zadania i 0OdPOWIEAZ .......cucurueuiniiiriiceciriicrici ettt 564

11. Szeregi liczZbowe i POLEGOWE ...........ccoooviemiieieieeieee e 566
600 O cx o HTord oLy R O 566
11.1.1. Definicja i podstawowe wlasnosci szeregu liczbowego ... 566

11.1.2. Badanie zbieznosci szeregow z definicji .....ovvrererereereeerereieereccee, 568

11.1.3. Kryteria zbieznoSci szeregéw o wyrazach nieujemnych...................... 571

11.1.4. Szereg] NAPTZEMIETINE vovuvwsmmmssissispssassmsassssssrosessamsmsnenssisssgaissasssssns 581

112, SZETEE] POTCBOWE s cussunnassusssesssssssmusssinsssssssssssisstsss ssiiassissssassns s ssisisisnesisninssssssnissins 583
11.2.1. Obszar zbieZno§ci SZeregu POtEEOWEE0 ..cvvveveeeeerirereeeerereaesrsrenseees 584

11.2.2. Suma SZeregu POLEEOWEEO0 ...cucueuererrrererererererreereressseseeesesesesesssessssseseenes 587

113 Zadania i odpoWiBtzl ..o s g 595

12. Funkcje dwoch zmiennych ..o 601
12,1 POAStAWOWE PIOJQCIA v wisswssvsmmmusssmsmasvisssssisnsnsssssisisesennsbsssssts e sssassssssassisssnss 601
12.2./Cigg 1 granics Clagu W PIZESIIZENI R? uuissmvssusssusssssnssssmsnssnsssisssonsisssssssasonsoss 604
12.3. Granica i cigglo$¢ funkcji W przestrzeni R? .........cooeeiveeeeveverceeieeeereeeeeeeeeeas 605
12.4. Rachunek rozniczkowy funkcji dwoch zmiennych........ccoevceecicreiicnceenneee. 607
12.4.1. Pojecia rézniczkowalnosci i pochodnych czastkowych...........oune....... 608

12.4.2. Pochodne czastkowe wyzszych 1zed0w .......ccccveuercrerererererceeinisicnennen,s 610

12.4.3. Gradient i pochodna KieTunkowa ..........cooveveeeveenureerereeeec e, 612

12.4.4. Rozniczka funkcji dwdch zmiennych .......c.cooveeeeeivcncccccceee, 613

12.5. Ekstrema funkcji dwoch zmiennych ........cooooveeiiinicniicceeeceeeceeeene 615

12.5.1. Ekstrema lokalne ..................
12.5.2. Ekstrema warunkowe

12.5.3. Ekstrema globalne funkcji dwoch zmiennych.........ccovvveveivcrcrnennnncee, 626
12.6. Funkcje uwikiane jednej zmiennej

12.6.1. Definicja funkcji uwiklanej
12.6.2. Ekstrema funkcji uwiktanych
12.7. Calka POAWOINA «..cueurrricrireccinireicret ettt es e et
12.7.1. Definicja i wlasnoSci catki podwOine] ......ceeevecvevevereereeecericreeceecee 637
12, 7.2 Catka 16T OWATIA wussussso comunssssmsmnsinssonss s s s mmihinsins siensonnnaons 639




Spis tresci 11

13.

14.

15.

12.7.3. Zamiana zmiennych w calce podwoONe] ...........ocevveerveeeereerscerresrennn. 647
12.7.4. Zastosowanie calki pOAWOINE] c.u..vevvvvevceceeeeeeeee e, 653
12.8. Zadania i OAPOWIEAZE ssuusssssmsssssssssssssmsessscsssmsnmmmmansssnosmsssasmecssessssasssssvescesssesssesss 660
Zastosowania ekonomiczne funkcji wielu zmiennych ...............cooocooovvoronoooo.... 672
13.1. Relacja preferencji KONSUMENta ............oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo
13.2. FUNKC]A UZYLECZNOSCE cevvuvenvnrisrcerereseee et ee s e
13.2.1. Prawo Gossena dla koszyka dobr
13.3. Funkcja popytu KONSUMENLA. .........veveeeeeeeeeeeeeeeeee e ees oo
13.4. FUNKCJE PIOAUKC]E ..ovververirrireeisesiiecies s eeeeeeseeeseees e
13.5. Metoda najmniejszych KWadratow ............c.eeveeeeeeeeeereseseeseseeseses oo,
13.6. Zadania i OdPOWICAZI .......vvurververiecieeeieeececeees e ees e
Rownania r6zniczkowe i FOZNICOWE ..................oveveeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeees e 692
14.1. ROWnania r6ZnicZKOWe ZWYCZAJNE .......vvevververeeeeeeeeeeeeeeeeeseesscessesses e 692
14.1.1. Definicja i podStawOowe POJECIA .....vvverrverrerreeeeceeeeeeeeeeseseseseeeseesssesseans 692
14.1.2. Wybrane typy rownan pierwszego rzedu ...........cooeeeoveereeeeesrseresresrnnn, 694
14.1.3. Rownanie rézniczkowe Bernoulliego ..............ovveveeeeeeeeeeeseeersrcernns 706
14.2. ROWNANIA TOZNICOWE ....cvrverrereeseeesresesae e sees e sesesesesssesssees s 708
14.2.1. Pojgcie rOWnania rOZNICOWEE0 .......vuvurerrvereeeeeeseeeeeseeessseceseessesscessssns 708
14.2.2. Réwnania réznicowe liniowe o stalych wspotczynnikach .................. 710
14.2.3. Rownania réznicowe pierwszego rze¢du o statych wspotezynnikach ... 712
14.3. Zadania i OdPOWICAZI .....ceevururerreeeeie et ee e 714
Zastosowanie rownan rézniczkowych i roznicowych w ekonomii................. 719
15.1. Matematyczny model wzrostu Domara—Harroda ........o.coeevveeveeereeorso 719
15.2. Model oczekiwan inflacyjnych .......cceveeerveceeereeieeiieeeeeeeeee s

15.3. Ciagly dynamiczny model input-output

15.4. MOAE] PAJGCZYNY ....vvvveeeerrrerriecsiesiceeseesse e eeseeesesesseeseess e sseeses s esod

312] ol 1 5T O 725



